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 1/ 1/ 14 -  آشنایی با مهندسی برق

 قوانین کیرشف  -  الکتریکیی مدارها

 : فیزیکدر    –   ()در جسم دلخواهتعادل تشعشع   - الکترومغناطیسن اساسی  وقان

 ( KRL) قانون تشعشع    -   جسم یک  الکترومغناطیسی توسط    امواج دریافت و ارسال    برای قانون کیرشف  

German physicist Gustav Robert Kirchhoff.  Kirchhoff’s law of thermal radiation 

The emissivity and the absorptivity of a material are equal (at any given temperature and wavelength). 
 :ن اساسی برقیانوق

 کاربردهای ساده(مرسوم برای    )مدل    (فشرده  هایمدار و فقط برای  با تقریب)  تعادل جریان و ولتاژ
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 . باشد  کمتر از  ،مدارهر گاه بزرگترین بُعد  کنیم می  فرضمدار را فشرده 

  0.01است و  مورد نظر فرکانس   بزرگترینطول موج <  <  (.و وسواس و دقت دارد  به کاربرد گی)بست 0.1

 طول مدار در مقایسه با طول موج، ناچیز است.  ؛ زیراای!()مدار نقطه وجود ندارد  بعد   شوددر مدار فشرده فرض می

اعتبار   ها ( در آنKCL/KVLهای مداری )با  تحلیل  .  (و خط انتقال قدرت  آنتن  ( است )مانند Distributedاگر مداری فشرده نباشد، گسترده )

  انجامد(.هایی غلط میندارد )به پاسخ

 تأخیر ناشی از حرکت موج با سرعت محدود   :1 مثال

 

 

 

 

 ؟ یا گستردهباشد  فشرده  باید آنتن   :2  مثال
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 ( KCL/KVL)   کیرشف برای مدارهای فشرده   ن ی ان و ق 
 شاخه، گره، حلقه، مش 

 

 

 

 عدم انباشت بار الکتریکی  – (KCL)  حجم بسته   در  یو خروج   یورود  های جریانالف( قانون کیرشف برای تعادل  

 

 

 

 

 

 ( KVL) ب( قانون کیرشف برای تعادل اختلاف ولتاژها در مسیر بسته
 شود( گرفته میسر مثبت در نظر  Aنقطة  ) Bو  Aاختلاف ولتاژ بین دو نقطة  =  ABV اختلاف ولتاژ
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